ESTRATEGIAS DE CONFIABILIDAD
E INGENIERIA EN RODAMIENTOS

I
[% Nivel recomendado: Este curso estd disefiado para brindar conocimientos y habilidades avanzadas
Master en el manejo de rodamientos y su aplicacion en la gestién del mantenimiento de
1 Idioma: magquinaria y equipos industriales.
Espafiol El curso estd dividido en seis mddulos, que cubren aspectos fundamentales
< Duracidén: como IalgeIeCC|on y mor_mtaje de rodamientos, la lubricacion, el anadlisis de fallas y
30 horas (10 dfas) la vida util de los rodamientos.

Los participantes aprenderan a identificar los diferentes tipos de carga a los que
se ven sometidos los rodamientos, asi como las variables que afectan su rendi-
miento, como la velocidad térmica, la velocidad mecanica, el tipo de jaula vy el
juego radial y axial. También se les ensefiard a seleccionar el ajuste y la tolerancia
adecuada en ejes y alojamientos, asi como a disefar ejes para rodamientos. En
cuanto a la lubricacidn, se abordaran temas como la generacién de una estrategia
de lubricacion, el proceso de seleccidn de un lubricante adecuado, y las ventajas y
desventajas de la lubricaciéon basada en tiempo y en condicién. Asimismo, se
profundizara en los diferentes modos y mecanismos de falla de los rodamientos.

Dirigido a
Gerentes de mantenimiento, Ingenieros de confiabilidad, Disefiadores de maqui-

naria, Fabricantes de equipo original (OEM’s), Personal de ingenieria, Ingenieros
de lubricacién, Técnicos de mantenimiento.

Objetivos
Construir confiabilidad y extender la vida de la maquinaria a través de la seleccidn,
aplicacién, mantenimiento y lubricacién de rodamientos.

e Disefar una estrategia de confiabilidad basada en rodamientos.

e Seleccionar el rodamiento adecuado para maximizar la vida de la maquinaria.

¢ |dentificar el método adecuado de montaje de rodamientos, herramientas nece-

. saria y justificacion de inversion.
e Disefiar una estrategia de lubricacién de rodamientos.

® Adquirir los conocimientos para lograr evaluar los dafios de un rodamiento a
través de su mecanismo de fallo.

Entregables
e Certificado de participacion
e Reporte de aprovechamiento de clases
e Guia de evaluacidn rapida de dafios en rodamientos
e Acceso a biblioteca virtual de conocimiento en rodamientos
e Libros, articulos y herramientas para consulta sobre el curso*
e Acceso a las clases grabadas del curso*
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CONTENIDO DEL CURSO

o MODULO1 INTRODUCCION

1.1 Gestion del mantenimiento y su correlacion con la aplicacion de rodamientos.
1.2 ;Qué es la friccién?
1.3 ;Cémo trabaja un rodamiento?
1.4 Normas ISO aplicables a la gestion de rodamientos.
1.5 Proceso de seleccién de un rodamiento.
1.6 Componentes de un rodamiento.
1.7 Carga radial, axial y combinada.
1.8 Tipo y angulo de contacto.
1.9 Fijacién axial de un rodamiento.
1.10 Velocidad térmica.
1.11 Velocidad mecdnica.
1.12 Factor de velocidad.
1.13 Influencia del tipo de jaula en la confiabilidad de la maquinaria.
1.14 Diferencias entre escudos de proteccidn y sellos en rodamientos.
1.15 Importancia de la seleccién de juego radial en un rodamiento.
1.16 Juego axial interno de un rodamiento.
1.17 Precargay el desgaste prematuro en rodamientos.

MODULO2 MECANICA DE TRABAJO DE LOS RODAMIENTOS

2.1 Mecdénica de trabajo de los rodamientos de bolas.

2.2 Mecanica de trabajo de los rodamientos de rodillos.

2.3 Seleccién de unidades de rodamientos.

2.4 Procedimiento de identificacidon de dafios en soportes bipartidos.
2.5 Designacidn e identificacion de rodamientos norma ISO.

2.6 Designacién e identificacién de rodamientos norma ABMA.

2.7 Designacion e identificacion de rodamientos en pulgadas.

2.8 Ejemplos de interpretacion.

MODULO3 MONTAIJE, AJUSTE Y DESMONTAJE DE RODAMIENTOS

3.1 Importancia del montaje de rodamientos como medio para extender la vida de
los equipos y maquinaria.

3.2 Seleccionar el ajuste y la tolerancia adecuada en ejes y alojamientos para
rodamientos.

3.3 Criterios de seleccién de un buen ajuste.

3.4 Calculo y seleccion del ajuste adecuado para ejes y alojamientos en distintos
tipos de maquinaria.

3.5 Cdlculo en ejes macizos de acero.

3.6 Calculo en ejes huecos.

3.7 Diseno de ejes para rodamientos.
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3.8

3.9
3.10
3.11
3.12
3.13
3.14

Montaje de rodamientos.

Preparacion para el montaje.

Montaje de rodamientos con agujero cénico.
Montaje de rodamientos con agujero cilindrico.
Desmontaje de rodamientos.

Métodos de desmontaje.

Almacenamiento de rodamientos.

MODULO4 LUBRICACION DE RODAMIENTOS

4.1
4.2
4.3
4.4
4.5
4.6
4.7
4.8

Funciones de la lubricacién en los rodamientos.

Viscosidad minima requerida y valor Kappa.

Generacién de una estrategia de lubricacién de rodamientos.
Proceso de seleccion de un lubricante para rodamientos.
Lubricacién basada en tiempo, ventajas y desventajas.
Lubricacidn basada en condicidn, ventajas y desventajas.
Excelencia en la lubricacion.

Procedimiento de lubricacién de rodamientos.

MODULO5 ANALISIS DE FALLA DE RODAMIENTOS

51
5.2
5.3
5.4
5.5
56
5.7
5.8
58
5.10
511

ISO 15243.

Identificacion de modos y mecanismos de fallo.
Fatiga.

Desgaste.

Corrosién.

Erosidn eléctrica.

Sobrecarga.

Fractura.

Proceso de analisis de fallas en rodamientos.
Elaboracién de un reporte de analisis de falla en rodamientos.
Peritajes, implicaciones legales.

MODULOG6 VIDA DE RODAMIENTOS ACORDE A LA NORMA ISO 281

6.1
6.2
6.3

Caélculo de vida nominal de rodamientos.
Proceso de calculo de la carga dindmica equivalente en rodamientos.
Seleccién del tamafio y tipo de rodamientos en motores eléctricos.
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ING. ALEJANDRO - TE
PERE/

DIRECTOR GENERAL DE MTF -
CONSULTORES EN MANTENIMIENTO INDUSTRIAL

MEXICO

Especialista en rodamientos, lubricacidn y gestidon del mantenimiento.

Realizé estudios de Ingenieria Mecanica Eléctrica con especialidad en disefo industrial en la Facultad
de Ingenieria de la Benemérita Universidad Auténoma de Puebla.

Cuenta con certificaciones como ingeniero de aplicaciones por el Centro de Investigacién y Desarrollo
de la Empresa SKF ubicado en Utrecht, Holanda, por Noria, Analista de Vibraciones, Balanceo Dinami-
co en Campo entre otras. Tiene mas de 20 afios de experiencia técnica y de administracion en disefo,
ingenieria, manufactura, y aplicacion de rodamientos, asi como en el arranque, modificaciones, opera-
ciones y mantenimiento en el sector industria. Su experiencia técnica incluye el disefio, analisis, calculo
de lubricantes, implementacién de programas de administracién de rodamientos, desarrollo de progra-
mas de mantenimiento, evaluacién de operaciones y mejores practicas.

LIBROS PUBLICADOS

Actualmente viaja por toda Latinoamérica trabajando como consultor e instructor especialista en
confiabilidad de rodamientos, de igual forma se desempefa como consultor en estrategias de manteni-
miento donde se incluye:

* El desarrollo, la revisidn y actualizacion de planes de mantenimiento

» Aplicacion y optimizacidon de rodamientos

= Seleccidn y calculo de lubricantes

* Eliminacién de rodamientos obsoletos

» Actualizaciones y nuevas tendencias en el mercado

» Analisis de causa raiz
Su experiencia como consultor y capacitador lo ha llevado a dictar multiples cursos a grupos industria-
les como: CFE, PEMEX, FEMSA, Apasco, Kimberly Clark, Volkswagen, Vitro, Komatsu, Grupo México,

Constellation Brands, Acciona, North Carolina Estate University, University of North Carolina, entre
otras.
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